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Know how aus Deutschland

Mitten im Herzen Europas hat nicht
nur die deotsche chemische und erd@l-
verarbeitende Industrie ithre Wurzeln,
Hier liegt auch der Ursprung neuer,
innovativer ldeen und Technologien,
die sich sowohl aus langyahnger
Erfahrung als such dem kundenorien-
tierten Umgang mit wissenschafilichen
und wirtschaftlichen Aufgaben-
sicllungen speisen.

[Diesem Ansatz fiihlen wir uns seit
1967 verpllichiet. Hervorgegangen aus
der mikrobiologischen Abteilung der
Erddl-Erdgas Gommem GmbH,
betreiben wir Grundlagen- und
angewandie Forschung sowie Ver-
fahrensentwicklungen in den
Bereichen der Biotechnologie, Geo-
mikrobiologie und des Umwelt-
schutzes,

Kunden und Partner aus Industric und
angewandier Wissenschafl profitieren
heute von eben jener Erfahrung und
umfangreichem Know how.
Interdiszipliniires Expertenwissen aus
Chemie, Mikrobiologic und Biotech-
nologie, ergiinzt von modernster
Laborausriistung, ziclt dabei auf gane
praxisrelevanie Ergebnisse im
Interesse unserer intemationalen
Industriepartner,

Was sic von uns erwarten kinnen?

Als Wissenschafiler und Praktiker
finden wir individuelle, komplette und
effiziente Lisungen fiar Thre
Probleme. Wir tiifteln an anwendungs-
reifen Losungen mit wissenschafili-
chem Background zu Threm Nutzen
und gehen damit den Problemen im
wahrsten Sinne des Wortes auf den
Cirund

Ausgewahite Arbeitsgebiete, (ber die Sie aul den folgenden Seiten

mehr erfahren:
. technische Mikrobiologie,
- Bioverfahranstechnik,
- Kultivierung von Mikroorganismen,
. mikrobiologische Stabilitats- und Biozidtestungen,
- mikrobielles Verfahren zur Suche nach Erddl- und
Erdgasiagerstéatten,
- Untersuchung und Behandiung mikrobieller Schaden

an technischen Einrichtungen,
- mikrobielles Verfahren zur Verbesserung der

Erdélforderung.

Alles in allem Lefstungen, mit denen wir in die internationale Spilze

straben,




Know how from Germany
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Nat onfy the German chemical and oil

of technologies in the field of

industry have their roats in the heart
of Ewrope, Here you alse find the
sonrves of new innovarive ideas and
technologies based on fong-standing
experience as well as on cosinner
friendly sefentific and economic
business. Sinee 1967 we feel obliged to
thiz approach. The team comes from
the microbiological depariment of Oil-
Craes Grommern GenbdT and mokes basis
and applied research and development

hiotechnology, geomicrobiology and
envirommental conservation,
Customers and partners from indusery
and applied sciences today get profit
Aram this rich experience and know

how. The knowledge of experts from
chemistry, microbiology and biotech-
nelogy combined with modern
faboratory equipment guaraniee
successful results in the interest of our
partners in international indusory

To name only some examples of our work:
- technical microbiology
- bioprocessing
- cultivation of microorganisms
- microbiological stability and biozides tests
- microbial prospection for oil and gas

- investigation for test and treatment of
microbial damage at technical equipments
- microbial enhanced oil recovery

We make our way to the infernational head by our competiti-
VENess.

What can you expect?

We provide individeal, complete and
efficient sefutions for microbiological
research and provess, MicroPro fas
specialised as scientist a n d as user,
Chur ideas are ambitiows and logical.
We try to find out applica solutions with
seiemtiffe backeround in the fnterest of
otr cistomiers, And so in real sense we
et e the beottom of things,




Dienstleistungen fiir groBtechnische Anlagenbetreiber

Auf der Basis imterdisziplindiren Know
hows bieten wir cine umfangreiche
Dienstleistungspalette an. Unsere
Verfahrensentwicklungen sichen daben
fiir grifien Kundennutzen und
gepriifle Sicherheit:

Mikrobiologische Prozess-
analytik an Untergrundspei-
chern, Kavernen und Depanien
Speicher flir Gase und Flissigkeiten
sind hiiufig bakteriellen Angriffen
ausgesetzl. Dies kann zu Stérungen
beim Betrieb der Anlagen fiihren, etwa
zur Blockade von Sonden oder
Brunnen, zur Permeabilitfitsver-
ringerung und zu Qualititsverlusien
ehenso wie zum Abbau von gespei-
cherten Rohstoffen, um dic markantes-
ten Beispicle zu nennen. Mit Hilfe
unserer langgihrigen Erfahrungen und
unseres Know hows unterstilizen wir
Sie dabel. diese Komplikationen zu
analysieren und ihnen entgegenzuwir-
ken, Gememsam mit Thnen entwickeln
wir erfolgreiche Bekiimpfungsma-
nahmen,wie wir sic betspielsweise an
Ethylenkavernen und Untergrund-
gasspeichern zum Einsatz pebracht
haben.

Mikrobielle Korrosion

Mikrobiell bedingte Korrosionen sind
oft Ursache schwerer Havarien an
Pipelines, Sonden oder auch
Tanklagern. Bedingung fiir erfolgrei-
che Priiventionen ist hier vor allem die
Kenntnis der Ursachen aufiretender
Korrosionen. So steht 2.8, der
Kathodenschutz unter bestimmiten

1 dkologischen Bedingungen stark in
der Kritik. Doch wir betreiben nicht

y nur Ursachenforschung, sondem

' geben auch Erfahrungen zum
Vermeiden und Bekiimpfen solcher
Schadensfille weiter.

Zur Bestimmung des mikrobiellen Besiedlungsgrades unter objektspe-
zifischen Bedingungen analysieren wir u.a. nachstehende physiologi-
sche Gruppen:

-

aerobe und anaerobe heterotrophe Bakterien,
Kohlenwasserstoff oxidierende Bakterien
Gérungsbakterien,

methanogene Baklerien,

anaerobe Methan verwartende Bakierien,
Sulfat reduzierende Bakierien (SREB)
denitrifizierende Bakterien,



Service for managers of large technical plants

We after a wide range of services on
the basis of an all disciplines know
how Our process developments stand
for high customers” benefit and
ehecked securiny,

Microbiological process analy-
5is at subsoil reservoirs,
caverns, and dumps

Crizs and f:'r:ru:'uf reservoirs often suffer
differently from bacteria, This can
catse treadles in the equipments like
lockade of probes or wells, reduction
af permeability and loss of quality or

stored raw materials for instance. Our

large experience and knowledge can

Hive' _l'rm .\er.lpru'." in l.n'.l']'l:]I'i'l',:|'.l']"’_|r H’F.':.I?

catntering these complications
Together we develop suecessiul
measurement fo meel difficuliies. So
wiet dliel ar ethylen caverns and
umderground storages for example.

Microbial corrosions

Microbial corrosions often cause
F?l.'n:]'l'_l.' I:.”'L'n"n']ﬁl.".'l al ;'.I;!JI;'.T_ F'.l"l"lfll,"_\_ [l
pretrol depots, To be successful in
prevention vou must find out the
caeses af actad cormosions. Cathode
prtection on special ecologioaf
comditions often is eriticized. We don’t
only research work for cause and
gffect but also present results and

EXPErIences 1o prevent those 1'r'l:l'|'i'h’1‘_L,"L'.'\-'.

Analysis of the following physiological groups under actual and project
specific conditions for indication of micrabial population:

- aerobic and anaerobic heterotrophic bacteria
- hydrocarbon oxidizing bacteria

- fermentation bactera

- methane oxidizing bacleria
- anaerobic methane using bacteria
- sufphate reducing bacteria

- nitrate wasting bacterla




Umwelt- und Prozessanalytik

Stabilitatsuntersuchungen von
Chemikalien unter realen
Einsatzbedingungen

Mikrobielle Abbanprozesse an
eingesctzien Chemikalien in techni-
schen Anlagen, im Bohrprozess oder
Firderbetrieh kiinnen schwere
technische Storungen verursachen.
Hiiufig sind selbst von Herstellemn
empfohlene Biozide unter spezifischen
Vor-Ort-Bedingungen wie #.B. hohem

Salzgehalt oder ber Verdiinnungs-
effekten wirkungslos. Erfolgreiche
Falluntersuchungen, Reseptur-
beratung sowie Tests und Auswahl
geeigneter Biozide machen uns seil
fast vier Jahrzehnten zum verlissli-
chen Partner fiir Unternchmen der
Erdiil- und Erdgasindustrie sowie fiir
Betreiber von Untergrundspeichern
oder auch dem Gasverbund.

Mikrobielle Dekontamination
ven Olverschmutzungen
Erfahrungen beim mikrobiellen Abbau
gasformiger wie fMlissiger
Kohlenwasserstoffe sind die Grond-
lage unseres soliden Know hows zur
objekispezifischen Schadensbewer-
ting und -bekiimpfung. Neben dieser
Sachkenntnis konnen wir dabei auf
ein breites Spekirum Kohlenwasser-
st werwertender Mikroorganismen,
die erforderlichen Analysemethoden
sowie eine Fermentationstechnik zum
Bereitstellen von Starterkuliuren mm
m*-MaBstab sunickgreifen. In der
Summe ist damit schnelles und
unkompliziertes Eingreifen garantiert,



environmental and process analyses

Stability tests of chemicals
under really used conditions
Micrabial decomposition processing
af wsed chemicals in teclinfeal
eequipmenti, in drilfing process or
conveving can cause heavy technical
damages. Ofien the hozides, recom-
mended by the producers, are nol
relinble under special local conditions
fike high salt content or difuting
effects. Since four decades we have
become a reliable pariner for firms in
the oil and gas indusiry as well az
aperators of subsoil deposits and gas
grid svatem by onr successful samples
af research, consulting, tests, and
selection of appropriate hiozide,

Microbial decontamination of oil
pollution
Char salid know hows Bases on

caperiences with microbial decomposi-
Hor of gaseous and liguid hvdrocar-
bans to analvze and prevent specified
:.I'L.!J!h{m‘f. Becides this I.I,rrg'['r'.:;."
knowledge we have a wide range of
fovdrocarbon using nicrooreanisns,
the apprapriate methods of analvzing
amd techrigues of fermentation o
provide starting cultires in cubic

scale. This finally ouaraniees g quich
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Dienstleistungen fiir die Olindustrie

Mikrobielle Erddl- und
Erdgaserkundung (Spezialver-
fahren MPOG")

Das von uns entwickelte Verfahren der
mikrobiellen Prospektion nach Erddl-
und Erdgaslagersiiitten beruht aufl
einer Methode der Ober(lichen-
exploration. Grundlage ist der
Machweis erhahter mikrobieller
Aktivitiiten in Bodenproben. Ein
innovatives, vielseitiges Verfahren, das
die Erkundungssicherheit fiir Erdgas-
und Erdilvorkommen wesentlich
erhiht: schnell, umweltschonend,
preisgiinstig, einsetzbar auf dem
Festland ebenso wie im Meer.

Fragen Sie uns nach den Details!

Mikrobiell verbesserie
Erddiférderung (Spezialverfah-
ren MIOR)

Seit 1967 arbeiten wir an der
Verbesserung der Erdalfirderung aus
kliiftig porosen Karbonatlagersifitien,
Mit dem dafiir entwickelten Melasse-
insitu Verfahren wird durch Injektion
von Bakterien der Gattungen Bacillus
und Clostridium sowie ciner Melasse-
nithrldsung in Logerstiten cine
anacrobe Giirung bewirkt. Gebildet
werden insitu organische Sauren,
Alkohole, Tenside, Kohlendioxid und
Wasserstoff, Organische Siuren
erhdhen durch Gesteinsldsung die
Permeabiliziit und verbessern die
Fliefwege fiir freigesetzacs Erddl.

C, = €, Conwumpthon [mi]

Pro vier Tonnen injizierte Melasse
lizst sich in der Lagersiiite eine Tonne
Speichergestein. Bisher unerschlosse-
ne Muatrixpartien kinnen so in die
Fiarderung einberogen werden, Wir
haben dafiir erfolgreich sowaohl
mikrobiologische Hightech-Anlagen
fiir die vollautomatische Anzucht von
Mikroorganismen im Feld als auch
die Injektion der Bakterien- und
Melasselosung entwickelt und
erprobl. Heute steht eine anwen-
dungsreife Verfahrenstechnik , Made
by MicroPro™ zur Verfiigung.
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Service for oil industry

Microbial Prospection for Of
and Gas (MPOG")

We fhave developed the special
technigue of mifcrofial prospecifon for

afl and pas reservolrs by method of
surface exploration, The proof af
increasing microbial activities i soil
.\':ijr.i.f-'L is tfre Basis, Ar fnnovadive
versatile techinology that considerably
improves explaration shecess rate for
gas and oil: reliable, good value,
environment-friendly, applicable
anshore and affshore

We are ai vour disposal for afl dedails!

Microbial improved oil Recovery
(MIOR)

Since 1907 we have improved the oil
extraction from crumbled carbon
reservoirs. By the developed molasses-
insite technology bacteria of the
species Baeillus and Clostridinm and
a atrient sellution are infecred 1o te
reservedr thet effect an anaerabe
fermentation, 5o organic aoids,
afcohals, tensides, carbon divxide, and
hvdragen tusitn arive. veanic acids
increase permeabilin: and fowing of
the released ofl by loosening the rogks,

ja Ol production [Ld)

Results of Microbial Prospection for Ol .
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Four tons injected molasses can
!ll'.lﬂ.'l‘l.'.fl' :H'?rur.r e fon ”.f resen'ogr
rocks. Tifl now unaccessible parts can
b imvelved into extraction by this
way, We had very good resulix in
development and fest af micrabiologi-
cal hightech cquipment for filly
afematic cultivation of micioorga-
nisns ax well as fufections of mutrient
bacreria and molasses, Today we
present an applicable technalory
“Made by Micrefm ™,
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Optimierung und
Verfahrensentwicklung fiir
Biogasanlagen

Effizienz, Biogasausbeute und Breite
des verwendbaren Inputs deutlich zu
steigem, ist Ziel integrierter Konzeple,
die wir in enger Zusammenurbeit mit
dem Anlagenbetreiber erarbeiten. Der
geziclte Finsatz adaptierer Mikro-
organismen ermoghcht dabern die
stoffliche Verwertung hisher kaum
genutrier Rest- und Abfllstoffe sowie
die biogene Produktion von Wasser-
stolT, Alkoholen und Methan,

Forschungspotenziale und Entwicklungsschwerpunkte

Olabbau in aquatischen
Systemen

Wir konnten Bakterien isolicren, die
direkt in ¢iner Olphase wachsen und
sich von Kohlenwasserstoffen
emithren, Im Bedarfsfall werden diese
gezielt in die auf dem Wasser
schwimmende Olphase eingebracht,
um den Olabbau dann von ,innen™
voranzutreiben. Die Abbaurate
beteiligier Bakterien kann mit diesem
Verfuhren drastisch gesteigert werden,
Per Effekt: Starke Emulsionsbildung
und schneller Olabbau verringern die
Giefiihrdung von Kilstenregionen
durch Olverschmutzung deutlich.

Ein typisches Bespiel fir die
Innovationskrafl von MicroPro.

Uber unsere Leistungspalette hinaus suchen wir kontinuierlich
nach neuen Problemiésungen und Partnern, Schwerpunkle sind

dabei uriter anderem:

- der anaerobe bakterielie Methanabbau,
- der anaerobe Kohlenwassersioffabbau unter Nitrat- und

Sulfatnutzung,

- die energetische Oplimierung der Vergérung von schwer
abbaubaren Naturstoffen sowie
- das Bekdmpfen von Olhaverien und Folgeschaden.



Research potentials and main development measures

Optimizing and development of
technology for biogas plants

T optimize efficiency, gain in biogas,
and range of inputs is the fdea of
HHE"\Q.*'.'.'&'J q'4'.«.m|frr1'h;'.u.\'.l"|'r COTICEES
that are worked ot in cooperalion
with plant operators. The field of
appfication of adapiable microorga-
misms facilitate the wiilization of
wste-products as well as biogene
privduetion of vdrogene, alcohols,
andd methane,

Qil decomposition in aqua-
systems

We isolated bocreria that direcily grow
in an oif plot and live on hydrocarbon.
I required thase bacteria arve directly
bravght into the oil plor of an aqua
.\'_'I'.\'ﬁ"ﬂ'r e .'nﬂlpr.l‘l iy .f!h:' J:i,l!“_'ﬂ" |:{"('(Jﬂ]'[,h|.l'
sition of oil. The decomposition rate of
the invelved bacteria can powerfully
be intensified by this technigue

The effect is:

production af endsion aid forced oil
decomposition rapidly reduces the
danger of oil pollution for the coast
regions, This presemts anly one
example of innovative power of
MieroFro.

Becides the range of capacities we continue searching for
new solutions and new partners.We put the main emphasis

fo the following items:

- anaerobic bacterial methane decomposition
- anaerobic hydrocarbon decomposition by use of

nitrate and sulphate

- energy optimizing of fermentation for natural
materal heavily lo decompose
- controlling of oil avarages

il




MicroPro GmbH MicroPro GmbH

- Microbiological Laboratonies - -Branch-

Industrieparkstralla E 2 Maibiser Landsirafe 1

D-39245 Gommem D-04579 Espenhain

Germany Garmany

phone:; {+49) 39200/ 703-10 phone:  (+49)34206 /640025
facsimile: (+48)39200/703-12 facsimile: (+49)34206/649025

e-mall: info@microprolabs.de e-mall; espenhaini@microprolabs.de
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